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Das Vorkommen und die Vielfalt der
Flohkrebse in der Schweiz waren bisher
nur wenig erforscht und dokumentiert.
Fiir die angewandte Forschung, den er-
folgreichen Schutz der Gewasser und
aussagekraftige Langzeitbeobachtun-
gen war das ein Problem. Nun gibt ein
neu erschienenes Buch erstmals eine
umfassende Ubersicht iiber diese 6ko-
logisch bedeutenden Krebstiere. In den
letzten Jahren wurden fiinf Flohkrebs-
arten neufiir die Wissenschaft entdeckt,
wobei einige dieser Arten sogar ende-
misch fiir die Schweiz sind.

Bedeutende Bewohner der Gewdsser

Flohkrebse [Amphipoda) gehdéren zu den
haufigsten und am weitesten verbreiteten
wirbellosen Tieren in Schweizer Flissen
und Seen (Abb. 1). In naturnahen Gewas-
sern konnen sie in grosser Zahl vorkom-

DIVERSITE ET
REPARTITION DES
AMPHIPODES EN
SUISSE: PREMIERES
BASES POUR LA
CONSERVATION DES
EAUX ET DES ESPECES

men und allgegenwadrtig sein. Sie sind im
Schnitt 2 - 40 Millimetern gross und
sehen auf den ersten Blick mit ihrer
gebogenen Form dhnlich aus wie Spei-
segarnelen. Meist verstecken sie sich in
Laubstreu oder unter Steinen, zwischen-
durch bewegen sie sich auf der Seite
liegend Uber den Grund des Gewassers.

Flohkrebse sind fir das Funktionieren

der Gewasser haufig unentbehrlich. Sie
zerkleinern organisches Material, das in
Form von Laubstreu in die Gewdsser ge-
langt oder als Biofilm auf Steinen und
Algen wachst. Dadurch helfen sie, diese
N&hrstoffe anderen Organismen zugang-
lich zu machen. Einen Grossteil des orga-
nischen Materials konsumieren sie sel-
ber und dienen wiederum als Nahrtiere

Abb. 1: Ein typischer Bewohner kleinerer Fliessgewasser: Der Bachflohkrebs (Gammarus fossarum

s.l.; Foto: F. Altermatt].




fur grossere Organismen, wie beispiels-
weise Fische. Gleichzeitig reagieren sie
empfindlich auf Verschmutzungen oder
Beeintrachtigungen der Gewasser, bei-
spielsweise durch Pestizide. Sie werden
daher in der Gewasserdkologie und Oko-
toxikologie als Indikatoren fir die Bewer-
tung der Gewdsserglte verwendet. Es
erstaunt also, dass Uber die Vielfalt und
das Vorkommen der Flohkrebse in der
Schweiz trotz ihrer Bedeutung fur Gewds-
serokosysteme bisher sehr wenig be-
kannt war (Altermatt et al. 2014).

Neues Buch iiber die Flohkrebse der
Schweiz

Das an der Eawag und Universitat Zirich
angesiedelte Projekt «Amphipod.ch»
untersucht seit 2014 die Diversitat
und Verbreitung der Flohkrebse in der
Schweiz. Im Rahmen dieses Projektes
wurden Uber 200°000 Individuen von 2238
Standorten bestimmt und untersucht.
Als Resultat dieser Arbeiten erschien im
Herbst 2019 erstmals eine umfassende
Ubersicht in Form einer Monographie (Al-
termatt et al. 2019). Der neuste Band in
der Reihe Fauna Helvetica beinhaltet ei-
nen reich illustrierten Bestimmungs-

schlissel, Artmonographien mit dkologi-
schen und faunistischen Erlauterungen,
sowie Verbreitungskarten aller Floh-
krebsarten der Schweiz. Damit schafft
das Buch erstmalig breit abgestitzte
Grundlagen fir die Verwendung von
Flohkrebsen in Biodiversitatsanalysen,
in der Gewasserdkologie, im Gewasser-
schutz und in der Okotoxikologie.

Weitverbreitet und trotzdem unbekannt
Insgesamt gibt es in der Schweiz 40 Floh-
krebsarten. Dazu gehdéren 27 einheimi-
sche und 13 nicht einheimische Arten.
Flohkrebse kommen in allen Landestei-
len der Schweiz vor, insbhesondere in tie-

feren Lagen des Mittellandes, im Jura
und im Tessin (Abb. 2). Es gibt aber auch
Vorkommen in den Alpen bis auf Uber
2’500 m 4. M. Flohkrebse bewohnen nicht
nur die Oberfladchengewdsser, sondern in
weiten Teilen der Schweiz auch die unter-
irdischen Gewasser, darunter Hohlen,
Quellen und das Grundwasser. Wichtig
fir das Vorkommen bestimmter Floh-
krebsarten sind nebst biogeographischen
Faktoren vor allem die lokalen Umwelt-
bedingungen. Nur wenige der Flohkrebs-
arten haben eine weite Verbreitung und
grossere  Seen sind natirlicherweise
artenreicher als Fliessgewasser.

Abb. 2: Fundorte von Flohkrebsen in der Schweiz, wobei die Mehrzahl der Proben von tiefer gelegenen

Standorten stammt (aus Altermatt et al. 2019).
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Die haufigsten Flohkrebse in der Schweiz
sind Gammarus fossarum s. [. und Gam-
marus pulex. Sie sind weit verbreitet, wo-
bei sie in kleineren und mittelgrossen
Fliessgewassern haufig die einzigen Ver-
treter der Flohkrebse sind. Im Tessin
nimmt Echinogammarus stammeri eine
ahnliche Rolle wie Gammarus fossarum
s. L. in der restlichen Schweiz ein. Der
Jurabogen, insbesondere das Einzugsge-
biet der Areuse, und die Gegend um
den Vierwaldstattersee weisen einige
besondere Arten auf, die teilweise nur
sehrlokalvorkommen und darum schutz-
bedirftig sind.

Die unterirdisch lebenden Flohkrebse ge-
horen fast ausschliesslich zur Gattung
Niphargus, wobei die starke Fragmentati-
on der Habitate zu einer oft sehr lokalen

Verbreitung dieser Arten fihrt. Der
Verbreitungsschwerpunkt der Gattung
liegt in karstigen Regionen der Zent-
ralschweiz, in den Alpen und im Jura.
Neueste Forschungsergebnisse deuten
aber darauf hin, dass die Verbreitung
und Vielfalt der unterirdisch lebenden
Flohkrebse im Mittelland noch massiv
unterschatzt wird und viele Grundwas-

servorkommen einen Lebensraum fir
diese Arten darstellen. Ein aktuelles
Forschungsprojekt soll hier Klarheit
schaffen.

Neue Namen mussten her

In Zusammenarbeit mit dem Bundesamt
fur Umwelt und nationalen und kantona-
len Monitoringprogrammen (z. B. Biodi-
versitatsmonitoring BDM oder Nationale
Beobachtung Oberflachengewdsserqua-
litat NAWA) konnte relativ schnell eine
gute Datengrundlage zum Vorkommen
von Flohkrebsen in Oberflachengewas-
sern erarbeitet werden. Ganz anders pra-

sentierte sich die Situation beziglich
der unterirdischen Diversitat, wo viel
weniger Daten verfligbar waren. Da
Grundwasser in der Schweiz etwa 80 %
des Trinkwassers ausmacht, ist dessen
Verstandnis als Lebensraum von enor-
mer Bedeutung. Im Rahmen des Projek-
tes wurde darum eine Zusammenarbeit
mit Hohlenforscherinnen und -forschern
etabliert. Fur diesen «Citizen Science»
Ansatz wurden Netze, Pinzetten und
Alkoholrohrchen  bereitgestellt,  die
anschliessend die Probenahme ermog-
lichten [Abb. 3). Innerhalb kiirzester Zeit
wurden so Uber Hundert Proben aus

Abb. 3: Material zur Probename, welches an Hohlenforschende versandt wurde. Momentan laufen
dhnliche Bestrebungen zur Beprobung von Brunnenstuben in der Schweiz (Foto: R. Alther).




unterirdischen Lebensraumen gesam-
melt und der Ansatz wird aktuell auf
Trinkwasserbetreiber ausgeweitet, um
Brunnstuben zu beproben.

Anhand solcher Proben konnten insge-
samt flnf bisher unbekannte Arten von
Flohkrebsen neu fir die Wissenschaft
beschrieben werden. Die Funde, die
aus dem Berner Oberland, der Nord-
ostschweiz und der Zentralschweiz

stammen, wurden sowohl aufgrund von
morphologischen als auch von geneti-
schen Unterschieden als eigenstandige

Arten beschrieben. Dies widerspiegelt

sich teilweise auch in den Namen, die den
neuen Arten gegeben wurden. So tragen
drei Arten Namen, welche auf die Fund-
stellen im Hélloch verweisen (Niphargus
muotae, Niphargus murimali, Niphargus
styx; Fider et al. 2017). Die zwei anderen
Arten [Niphargus luchoffmanni und
Niphargus tonywhitteni) wurden zu
Ehren von Luc Hoffmann (1923 - 2016;
Schweizer Naturschiitzer und Grin-
dungsmitglied WWF) und Tony Whitten
(1953 - 2017; Britischer Naturschitzer,
insbesondere von Karstokosystemen)
benannt (Figer et al. 2018).

Abb. 4: Vier endemische Flohkrebsarten aus der Schweiz (Zeichnungen: C. Fiser und R. Alther).
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Endemische und invasive Arten

Diese neu entdeckten Flohkrebse sind
potentiell gefahrdet, denn vier der funf
neu entdeckten Arten wurden bisher nur
in der Schweiz gefunden, es handelt sich
daher um sogenannt endemische Arten.
Die vier Arten [N. luchoffmanni, N. muo-
tae, N. murimali, N. styx; Abb. 4) gehdren
alle zur unterirdisch lebenden Gattung
Niphargus. Aus evolutionarer und biogeo-
graphischer Sicht handelt es ich bei
diesen Arten wohl um Relikte, welche die
Eiszeit im Untergrund oder anderen
Refugien Uberdauert haben und bis zum
heutigen Zeitpunkt relativ ungestort fort-
bestanden haben. Die Schweiz hat da-
durch eine hohe Verantwortung fir den
Erhalt dieser einzigartigen Biodiversitat
im Grundwasser und in Hohlen. Diese Le-
bensraume sind ein integraler Bestand-
teil der dkologischen Infrastruktur, doch
anthropogene Einflisse wie der Klima-
wandel oder die Verschmutzung des
Grundwassers, beispielsweise  durch
Pestizide, stellen fiir diese Okosysteme
und deren empfindliche Arten eine Gefahr
dar. Damit diese Vielfalt geschitzt werden
kann, sind Grundlagen Uber die Vorkom-
men und Verbreitung von Arten wichtig.




Aber auch die Vielfalt in den Oberflachen-
gewassern ist bedroht. Denn neu in die
Schweiz eingewanderte Flohkrebsarten
breiten sich stark aus und verdrangen
teilweise die einheimischen Arten. Ein
typisches Beispiel fir eine solche invasive
Art ist Dikerogammarus villosus, den
man inzwischen in beinahe allen grosse-
ren Seen der Schweiz findet. Die invasiven
Arten Uberwinden durch anthropogene
Verschleppungen sowohl Grenzen von
kontinentalen Flusseinzugsgebieten als
auch ganze Kontinente. In der Schweiz

macht sich der Einfluss eingewanderter

Arten besonders im Hochrhein und
angrenzenden grosseren, schiffbaren
Flissen und Seen bemerkbar. In den klei-
neren Gewdssern findet man hingegen
meist nur einheimische Flohkrebse. Die
Verdrangung der einheimischen Floh-
krebse kann zu einer Verarmung der
Diversitat fihren, was wiederum negative
Auswirkungen auf das Funktionieren des
Okosystems haben kann.

Quo vadis, amphipoda?
Obwohl nun erstmals eine umfassende
Ubersicht der Flohkrebse der Schweiz

verfigbar ist, zeigt die Forschung der
letzten Jahre auch, dass es noch viel zu
entdecken gibt. Vor kurzem wurde in Zu-
sammenarbeit mit dem CSCF, dem
Schweizerischen Zentrum fur die Karto-
grafie der Fauna, ein elektronischer Be-
stimmungsschlissel entwickelt (http://
ekey.amphipod.ch]. Gegenwartig wird in
einem Projekt zu den endemischen Floh-
krebsen im Rahmen des Pilotprojektes
«Dem Wert des Wassers auf der Spur»
(Aktionsplan SBS) das Wissen uber die
Endemiten vertieft, um damit bessere
Grundlagen fir die Erhaltung dieser
wichtigen Verantwortungsarten zu ge-
winnen. Das durch die Abteilung Arten,
Okosysteme, Landschaften des BAFU, die
Eawag und die Universitat Zirich unter-
stitzte Projekt Amphipod.ch ist auch wei-
terhin an Fundangaben interessiert und
ist bestrebt, in zukinftigen Arbeiten und
Monitorings eine Bestimmung der Floh-
krebse bis auf Artniveau zu etablieren.
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